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Auditorias Técnicas al Sistema Eléctrico...una vision hacia la productividad.

Paso 2- Revision de la data existente en los planos unifilares de planta. parte 3 de 13

Objetivo primario: Levantamiento de en sitio de toda la informacion a fin de actualizarla y generar planos acordes con
las necesidades inmediatas. Generar bases de datos interactivas que permitan mantener faciimente el plano
actualizado sin necesidad de generarlo de inmediato. Esto redunda en un beneficio sin precedentes ya que no solo se
brindan planos actualizados sino el medio para que el usuario los mantenga al dia de una manera facil y sencilla.

Antes de iniciar la discusion sobre este punto, deberiamos hacernos las siguientes preguntas y cuestionamientos:

e Esta la planta donde trabajo 6 he trabajado, actualizada en todos sus planos eléctricos y particularmente los
unifilares ?
e Por qué es importante tener un juego de planos actualizados?

Sobre ambos puntos, mi experiencia personal me indica que en plantas con varios afios de operacion, es comun en
méas de un 95% que los planos se encuentren desactualizados en muy variados niveles, dependiendo del nivel de
cambios sin registrar por parte del personal de mantenimiento mayormente y en muchas otras oportunidades también
se asocia con actividades del departamento de proyectos...

13,800 VOLTS 13,800 VOLTS

14.400M120 V 14.400M120 V
&an3t— &arn3t—
5051 51N 0B1 51N

2 3-1005 2

500 MVA
138 kV
1200 A

3-1005
500 MVA
138 kV
1200 A
1,000 KVA

A | 1,000 KVA A

13,800 - 480Y/277V 13,800 - 480Y/277V
7Y zs 7w 2L 225750
= OUTDOOR =

WHM INDOOR: WHM

af\soo,ss_ O+® 3-‘50052

160Q A % ﬁmnmv 1600 A})
)

N4

1125 kVA
480-208YH 20V
z=575%

.
g
3
g
]
g
g
%
1
>

480-208Y/120V
z2=575%

TYPICAL ONE-LINE DIAGRAM




- s i i InterNational Electrical

Kay Electric C.A Y ) vesing Rssociaion .
L] o

International Associate

Company Membership

Porqué sucede esta situacion?

Es muy tipico que en nuestras plantas el personal realiza cambios de distintas indoles y no se registran también por
distintas razones; ninguna de ellas por supuesto justifican la accion de no registro de informacioén. En la medida que
pasa el tiempo, nos percatamos que parte del diagrama unifilar esta en el “cerebro” de algunas personas asociadas con
uno o varios de eso cambios; es muy tipico ver como los motores, arrancadores, tableros....etc son distintos en la
practica y en los planos.

La falta de una supervision directa y efectiva, aparte del adiestramiento necesario que ponga a la persona que realiza
los cambios a pensar en el beneficio real de reflejar cambios correctamente y que él a su vez se convierta en un agente
multiplicador de este principio, a fin de que pueda trasmitir este principio que no se debe violar a fin de que todo
empleado mantenga como parte de un principio de trabajo que todo cambio debe ser aprobado previamente y luego
reflejado en el plano correspondiente y en la base de datos, de la cual hablaremos posteriormente.

Ahora bien debemos pensar en varios elementos:
En que afecta esto la productividad y la seguridad...?

1.- En primer lugar hay que mencionar que ya hay varias normas entre ellas IEEE Std.141-1993.Recommended
Practice for Electric Power Distribution for Industrial plants ( Red Book) y la NFPA 70 E de Arc Flash Analysis que
establecen claramente el requisito de que los planos y en particular los diagramas uniflares deben estar completamente
actualizados; esto contiene de forma directa elementos asociados con:

1. Seguridad
2. Mantenebilidad
3. Operatividad
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2.- Un plano actualizado permite rapidamente tomar decisiones inherentes a los equipos tanto en situaciones normales
como de emergencia de forma segura y confiable ya que al conocer con precision la ubicacion detalles y conexién de
cada equipo, podemos claramente inferir sobre el efecto sobre el sistema que tendra cualquier maniobra que hagamos
sobre dicho equipo.

3.- Cuantas personas no han perdido la vida o se causa dafios a la propiedad por maniobrar equipos que aparecen en
los planos de una manera, sin embargo, al verificar en campo, existen otras conexiones 6 sencillamente el equipo
reflejado en el plano es distinto al real o sencillamente no existe.

4.-- Son innumerables las razones para mantener un diagrama unifilar actualizado y como ya expresamos, hay varias
normas importantes que exigen su cumplimiento.

Los pasos que consideramos importantes a seguir para mantener un diagrama unifilar siempre actualizado
son:

1. Realizar un levantamiento completo en campo con validacién real mediante procedimientos ISO 9000 que audite el
levantamiento para asi garantizar fidelidad de la informacién lo mas cercano al 100%.
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2. Generar una base de datos interactiva, por ejemplo el Easy Viewer ® que permite asociar todos los elementos del
sistema eléctrico a un diagrama unifilar pero también a esa base de datos, editable donde todos los elementos

existen con su ubicacion y caracteristicas exactas de placa.
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3. Cuando exista la necesidad de realizar un cambio de un equipo, digamos durante un turno nocturno, debe haber
una aprobacion de emergencia por parte del supervisor de turno; esta se realiza para poder mantener la
produccion, pero no mas llega el turno normal cuando ingresa a planta el persona staff, el personal responsable
digamos mantenimiento o proyectos) debera aprobar o revertir el cambio realizado; una vez esto suceda, se debe
reflejar el cambio de manera permanente en la base de datos; los planos se actualizaran desde la base de datos de

una manera periddica.

4. Los niveles de responsabilidad en la aprobacion temporal y definitiva de cambios, estara en concordancia con las
politicas de la empresa, asi como la frecuencia de insercién de cambios en el plano fisico y su nueva publicacién

para conocimiento de los empleados.
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5. Al momento de correr un estudio, por ejemplo: cortocircuito, coordinacién de protecciones, flujo de carga o arco
eléctrico....etc, tendremos siempre una base de datos actualizada o con ligeras modificaciones por realizar que
siempre estarna disponibles en la base de datos, reduciendo los costos de volver a tomar la informacién del campo
que por lo general representan un item bastante fuerte dentro de la estructura de costos, esto sin contar con el
tiempo que se desperdicia en dichas revisiones de levantamiento.

1 Areas de Mejora: Seguridad, Eficiencia, Confiabilidad y Mantenibilidad

2 Normas empleadas: IEEE Std.141-1993.Recommended Practice for Electric Power Distribution for
Industrial plants ( Red Book)

|EEE Std. 242 Recommended Practice for Protection and Coordination of
Industrial and Commercial Power Systems ( Buff Book ).

|EEE Std.200 Standard Reference Designations for Electrical and Electronics
Parts and Equipments.

|EEE Std.493 Recommended Practice for the Design of Reliable Industrial
and Commercial Power Systems (Gold Book)

|EEE Std. 58 Standard Induction Motor Letter Symbols

NFPA C2-198 National Electrical Safety Code

NFPA 70 NEC National Electrical Code.

NFPA 70E Arc Flash Analysis



